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γ -ХЛОРБУТИРИЛФОСФОНАТЛАРЫН ТСИКЛЛЯШМЯСИ  
 

Я.Н.ГУЛИЙЕВ 
 

Фосфор цзви бирляшмялярин синтези эенишляндикъя кетофосфанатлар сащясиндя тядгигат 
ишляри дя бюйцк мараг доьурур. Кетофосфанатлар илкин маддя кими цзви синтезин ясасыны 
тяшкил едир. Кетофосфанатлардан шяраитдян асылы олараг мцхтялиф истигамятлярдя тсиклляш-
мя мящсуллары алыныр. γ -Хлорбутирил фосфанатларын инерт щялледиъи мцщитиндя калиум ме-
талынын тясириндян малекулдахили тсиклляшмяси нятиъясиндя тсиклопропанын фосфорлашмыш 
тюрямяляри синтез олунмушдур. 

 
α -Кетофосфон туршусунун ефирляри узун мцддят мцгайися едиляъяк дяряъя-

дя аз юйрянилмишдир. Сон илляр бу сащядя эениш мигйасда тядгигат ишляри щяйата 
кечирилмиш, фосфор цзви бирляшмялярин юзцнямяхсуслуьу юйрянилмишдир [1]. 

Триалкилфосфитин γ -хлорбутирилхлоридля нейтрал щялледиъи мцщитиндя 0�100Ъ 
температурда гаршылыглы тясириндян γ -хлорбутрилфосфонатлар, башга сюзля -
кетофосфонатлар алынмышдыр. Термики тсиклляшмя нятиъясиндя 

α
α -кетофосфонат-

лар фосфор атомунда олан алкокси групун иштиракы иля алкилщаллоэенидин айрыл-
масы нятиъясиндя фосфоринанлар синтез олунмушдур [2]. Щямчинин α -фосфорил-
γ -хлорбутаноилин калиум металы иля реаксийасындан тсиклопропанын тюрямяси-
нин алынмысы да мцмкцндцр. Бу реаксийалардан фяргли олараг мцяййян шя-
раитдя диэяр тсиклляшмя истигамяти дя мювъуддур ки, бу заман тсиклопропа-
нын фосфорлашмыш тюрямяси алыныр. Эюзлямяк оларды ки, γ -хлорбутирилфосфанатын 
тсиклляшмяси чятин эедян реаксийадыр, она эюря ки, бу ъцр тсиклляшмя цчцн -
вязиййятиндя щидроэенин аз мцтящяррик олмасыдыр. Лакин щеминал явязолун-
муш тсиклопропан тюрямяси артыг синтез олунмушдур [3]. Щямин шяраитиндя 

α

γ -
хлорбутирилфосфонатларын 1,3-елиминляшмя реаксийасы цзря молекулдахили тсикл-
ляшмя иля -кетофосфонатларын тсиклик сырасыны – тсиклопропилкарбонилфосфо-
натларын алынмасы щяйата кечирилмишдир. 
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Малекулдахили тсиклляшмя реаксийасынын механизмини малекулдахили нук-
леофил явязолунма реаксийасы карбанионун γ -вязиййятдя олан хлор атомуну 
явязетмяси иля тсиклопропанын фосфорлу бирляшмяси алыныр. 
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Реаксийанын эетмя сцрятиня эюря щеминал фосфорлашмыш тсиклопропан тю-

рямясинин чыхымындан щеч дя аз дейилдир. α -Вязиййятин аз актив олмасы онун 
фяза юртцлмясиля изащ етмяк олар ки, карбанионун фяза эярэинлийи аздыр. Щям-
чинин сонунъуйа фосфор атомунда олан ефир групунун да тясири чох аздыр вя 
реаксийанын эедишиня щеч бир тясир эюстяря билмир.   

Синтез олунмуш -кетофосфонаттсиклопропанын (тсиклопропилкарбонилфос-
фонатларын) гурулушу вя физики эюстяриъиляри триетилфосфит вя тсиклопропан карбон тур-
шусунун хлоранщидридляриндян алынмыш кетофосфонатларла ейнидир [4]. 
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Синтез олунмуш бирляшмялярин гурулушу НМР- вя ИГ- спектрляр васитяси-

ля тясдиг олунмушдур. НМР- спектриндя δ , м.щ. 1.20 Т (3Щ, ЪЩ3), 1.12 Т 
(3Щ, ЪЩ3), 4.15 К (2Щ, ЪЩ2О), 4.25 К (2Щ, ЪЩ2О), 1.22 Т (4Щ, тсиклопро-
пан щялгяси), спектрдя щямчинин δ , м.щ. 6.7 С (1Щ, ОЩ) мцшащидя олунур. 
ИГ- спектриндя 1600 см-1 (Ъ=Ъ) вя 3200 см-1 (ОЩ) групунун мювъцдлуьу 
кето-йенол  таутомерликля изащ етмяк олар.  

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

 
Тсиклопропилкарбонилфосфон туршусунун диетил ефири (I) 

Мцтляг гурудулмуш 50 мл толуол мцщитиндя дисперс щала эятирилмиш 0,91 
г калиум металы цзяриня 10 мл толуолда 5,3 г γ -хлорбутирилфосфон туршусу-
нун диетил ефири ялавя едилир, якс сойудуъуда 2 саат мцддятиндя  гайнадылыр. 
Гарышыг сойудулур, калиумхлорид сцзцлцр, щялледиъи говулур, галыг фраксийа-
лашдырылыр. 3,3 г (73%) (I) айрылмышдыр.  

 
Тсиклопропилкарбонилфосфон туршусунун дипропил ефири (II) 

Аноложи шяраитдя 100 мл толуол мцщитиндя 1,0 г калиум металы вя 6,9 г 
γ -хлорбутирилфосфон туршусунун дипропил ефиринин 10 мл толуолда гарышыьы яла-
вя едиляряк, 4,5 г (76%) (II) алынмышдыр.  

 

 37



Тсиклопропилкарбонилфосфон туршусунун диизопропил ефири (III) 
Аноложи шяраитдя 100 мл толуол мцщитиндя 1,2 г калиум металы вя 8,3 г 

γ -хлорбутирилфосфон туршусунун диизопропил ефиринин 15 мл толуолда гарышыьы 
ялавя едиляряк, 5,0 г (70%) (III) алынмышдыр.  

 
Хцлася 

Мцхтялиф тсиклик гурулушлу фосфорлу цзви бирляшмялярин синтезиндя кето-
фосфонатлар ясас бирляшмя ролуну ойнайыр. Инетр щялледиъи мцщитиндя кетофос-
фанатларын гурулушунда олан кабонил групу α -вязиййятиндя олан щидроэен 
атомунун мцтящярриклийини артырыр вя калиум металы иля тясириндян аниона 
чевриляряк, анионун щямляси нятиъясиндя тсиклопропанын фосфорлу тюрямясиня 
чеврилир.  
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ЦИКЛОЗАЦИЯ γ -ХЛОРБУТИРИЛФОСФОНАТОВ 

 
А.Н.ГУЛИЕВ 

 
АННОТАЦИЯ 

 
В синтезе различных циклических фосфорилированных продуктов, кетофос-

фонаты являются ключевыми соединениями. Это доказывается тем, что полярная 
карбонильная группа активизирует углеродный атом в α -положении и в особых 
условиях: в инертном растворителе в присутствии металлического калия проис-
ходит внутримолекулярная циклизация, которая завершается образованием фос-
форилированных производных циклопропана. 

 
CYCHLIZATION OF γ -CHLOROBUTYRILPHOSPHANATES. 

 
A.N.GULIYEV 

 
ABSTRACT 

 
Ketophosphonates are the key compounds in the synthesis of the various cycle 

phosphorilation products. It was proved by the intermolecular cyclisation, that took place 
because the polar carbonyl group activated the C−α atom and in the separate conditions: 
inert solvent, the presence of K (metallic) ended by the formation of phosphorilation deriva-
tives of cyclopropane. 
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